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INTRODUCCION. Las energias marinas estdn empezado a tener un espacio dentro del cluster energético de los paises con potencial energético en una o varias de las fuentes; rango de mareas, oleaje, gradiente térmico conocido por sus siglas OTEC,
gradiente salino, corrientes de marea, y una de las mas nuevas corrientes oceanicas. Cada una tiene sus pro y contras desde el punto de vista de los retos que debe enfrentar hasta conectarse a la red eléctrica (Ocean Energy Systems, 2021). Cozumel
por su ubicacion geografica (Figura 1) tiene posibilidades técnicas de aprovechamiento del potencial energético en corrientes oceanicas, gradiente térmico, solar FV, edlica incluso oleaje pero aun faltan estudios (Figura 1 c). Este potencial energético
puede contribuir a ser parte de la solucion de los problemas energéticos que existen en la isla. En el afio de 2019, la demanda maxima en la Isla de Cozumel fue de 50.4 MW, ademas hubo tres fallas en los cables submarinos de 34.5 kV que alimentan
de electricidad a la isla de Cozumel (Figura 1 c). Debido a estas fallas se redujo la capacidad de enlace de 48 MW a 30.8 MW (Tabla a), lo que ocasioné que al sobrepasar esta nueva capacidad de enlace se sincronizaran las plantas turbogds de
Chankanaab y se despacharon 7,238 horas de generacion turbogas para evitar sobrecargar los cables submarinos. Para el afio 2020 la demanda maxima fue de 42 MW, una disminucion del 16% respecto al afio anterior debido a la contingencia COVID-
19, sin embargo la Entidad se encuentra en uno de los sitios a nivel nacional con mayor crecimiento econdmico, debido al turismo, lo cual afio con afio la demanda energética crece (Figura 2). El cable submarino entré en operacion en el aiio 1999 vy su
vida util es de 25 afios, se prevé que el nuevo cable submarino de 115 kV y capacidad para 140 KVA empiece a instalarse en abril del 2023 y entre en operacion en el ailo 2024. Lo evidente y mas econdmico es tender el nuevo cable submarino a un
costo programado al afio 2018-2020 de $1,759,530,000.00 M.N. (Secretaria de Energia & Centro Nacional de Control de Energia, 2017). Este trabajo propone una alternativa con un esquema basico de instalacion de plantas de energias renovables
para la isla de Cozumel, que dimensione los MW minimos instalados necesarios para seguir operando con el cable de 34.5 kV o incluso enviar electricidad a Playa del Carmen.
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Figura 2. Consumo eléctrico de estado de Quintana Roo —Eje izquierdo-y el del Municipio de Cozumel del 2004 al
2020 Eje derecho. Fuente: (Secretaria de Energia, 2015), (Geografia (INEGI), 2016), (Secretaria de Energia Direccion
General de Planeacion e Informacidn Energéticas, 2020).

Figura 1. a)localizacion de la isla de Cozumel.
abastecimiento de isla de Cozumel.
Graniel et al., 2021).
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METODOS.

Se realizara un balance de energia eléctrica multi- anual de los afios 2014 al 2017 para la isla de Cozumel con informacién de la Secretaria de Energia (SENER) y de la Comisidn de Electricidad (CFE) (DOF: 08/07/2020, 2020), (Energia, 2020),
(Secretaria de Energia, 2021), asi como el informe Evaluacién Répida del Uso de la Energia, de Cozumel (Secretaria de Energia, 2015). Se reviso la bibliografia a los potenciales energéticos de las tecnologias FV, OTEC, corrientes ocednicas
para la zona, con lo cual se establecieron los sitios de posibles aprovechamientos energéticos. Posteriormente) y el software System Advisor Model 2020 1.29 (SAM) para obtener los potenciales técnicos se siguié la metodologia de The
Renewable Energy Potential (reV) Model: A Geospatial Platform for Technical Potential and Supply Curve Modeling (Maclaurin et al., 2019 de NREL. Las tecnologias analizadas fueron Fotovoltaica, corrientes ocednicas y gradiente térmico y
datos de NREL (National Renewable Energy Laboratory, 2021b) donde se aplican los conceptos de costo de la energia (Ecuacion 1) y Factor de Potencia asociados a los modelos de costos. Se consideran algunos supuestos por falta de datos y
se considera esta estimacion un primer acercamiento a los temas de posibles instalaciones de energias renovables marinas. Para finalizar se propone un esquema(s) desde el punto de vista técnico, que de informacion para ponderar los
MW instalados de cada tecnologia.

CAPEX +2§(§)PTE£I: AEP 5
LCOE = —4EP (Ecuacion 1) C.F.= 5T (Ecuacion 2) Factor de Emision std= 0.454 toneladas de CO, / MWh (Ecuacion 3)
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RESULTADOS

, Tabla 2. Comparativ I 25 ain las diferen nologias, renovabl no renovables.
Tabla 1. Propuesta 1 de energias renovables por zona, Cozumel. abla 2. Comparativo de los costos a 25 aifos de las diferentes tecnologias, renovables y no renovables
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CONCLUSIONES.

En términos econdmicos los costos nivelados totales a lo largo de la vida atil del proyecto cable submarino 140 KVA es mas econdmica por una diferencia de $20,100.00 millones M.N., 18.5% mas de costo. En términos
de emisiones Equivalentes de CO,, se contaminaria 35 veces mas (Ecuacion 3). Sera necesario hacer estudios de optimizacion del uso de las energias renovables.
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