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INTRODUCCION

El problema del suministro de agua se agrava dia a dia debido
a multiples factores como el aumento de la poblacion, los
efectos del cambio climatico y la incorrecta gestion de los
recursos hidricos. En la busqueda de nuevas fuentes de
suministro, en algunas regiones costeras se ha optado por
obtener agua potable directamente del mar mediante un
proceso de dsmosis inversa, el cual requiere una gran cantidad
de energia.

Para disminuir el impacto ecolégico, es deseable que esta
provenga de una fuente renovable, por lo que la finalidad de
este trabajo fue a) probar en campo la capacidad de un
sistema accionado con el oleaje, para presurizar el agua de
mar con fines de desalinizacion mediante el proceso de
osmosis inversa, y b) monitorear la posible agregacion de
organismos marinos al sistema de anclaje.

METODOLOGIA

Para la seleccion del sitio se propusieron regiones en la parte
marina de la costa de Manzanillo donde hubiera oleaje
energético y que no tuviera conflicto con las actividades de
navegacion.

Para la seleccion de los materiales de anclaje se tomaron en
cuenta las estimaciones hechas por Hernandez-Castillo (2019),
quien utilizé el modelo numérico FLOW-3D para estimar las
fuerzas en las lineas de anclaje debido a la interaccion de tres
boyas con relaciones de aspecto diferentes. Se optd por una
boya cilindrica de 2m de diametro x 2 m de alto, con un peso
de 350 kg, mientras que el muerto de concreto reforzado tuvo
dimensiones de 2x2x0.50m, con wuna resistencia a la
compresion de 250 kg/cm?, con una placa de acero de 5" de
espesor, embebida en |a parte superior para distribuir
eficientemente los esfuerzos provenientes de la boya.

La figura 1 muestra la geometria del cilindro hidraulico, el cual
se utilizd para presurizar el agua de mar, utilizando el
movimiento vertical del oleaje.

Figura 1. Piston hidraulico activado mediante el oleaje,
utilizado para presurizar el agua de mar.

Por otro lado, en la figura 2 se muestra la conexiéon de los
distintos componentes del CEO en el sitio de pruebas.

Figura 2. Conexion de los componentes del CEO: anclaje,
cilindro, filtros y sistema de flotacion.

RESULTADOS

Tomando en cuenta el oleaje y la batimetria, asi como las
actividades de navegacion en las costas de Manzanillo, Colima,
se selecciond un punto estratégico ubicado frente a Playa
Ventanas (Fig. 3a), donde se realizaron una serie de pruebas
en campo (Fig. 3b) para estimar la energia potencial obtenida
mediante el sistema, alcanzando 348.54 m, suficiente para
llevar a cabo el proceso de Osmosis inversa en equipos
comerciales que cuenten con recuperadores de energia.
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Figura 3. (@) Ubicacion de |la zona de estudio; (b)
posicionamiento del sistema de flotacion del CEO.

Después de nueve meses de permanecer sumergido el
elemento de concreto utilizado como muerto, se pudo
observar la agregacion de organismos (Fig. 4), los cuales
probablemente utilicen la estructura como una zona de abrigo
y/o de alimentacidon, lo que sugiere que el muerto fungid
ademas como un arrecife artificial capaz de albergar un nuevo
micro ecosistema.

Figura 4. Agregacion de organismos en el sistema de anclaje y
presencia de peces alrededor del cilindro.

CONCLUSIONES

v’ Los calculos de energia potencial alcanzada por el sistema
sugieren que la bomba propuesta es viable técnicamente,
pues alcanza la presion suficiente para llevar a cabo el
proceso de oOsmosis inversa en equipos desalinizadores
comerciales que cuenten con tecnologia de recuperacion
de energia.

v' Al analizar la presencia y abundancia de organismos al
inicio y al final del proyecto, se puede inferir que el
dispositivo tiene un impacto positivo como arrecife
artificial capaz de albergar un nuevo micro ecosistema.
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