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1. Objetivo: evaluar, desde el punto de vista ingeniero-geolégico y 4. Resultados: En la zona costera de Veracruz existen 7 sitios con potencial

geomorfolégico' Sitios potencialmente idéneos para el emplazamiento para Ia inStaIaCiOn de prOtOtipOS Convertidores de energia UndimOtriZ. En Ia
de prototipos ingenieriles en la costa (onshore) para el aprovechamiento tabla 1, se muestran las caracteristicas morfometricas de los acantilados y las
de la energia undimotriz. poblaciones aledanas que podrian obtener beneficio de la energia generada.

i Tabla 1. Caracteristicas morfométricas para los acantilados, como sitios idoneos para la instalacion de
2. |ntr0dUCC|0n; Por la extension de sus costas, México ocupa el prototipos ingenieriles, convertidores de energia undimotriz, para los sectores norte y sur de la costa de

. . . . Veracruz, asi como las poblaciones que potencialmente pudieran beneficiarse.
tercer lugar en el hemisferio occidental, aunque no todos sus litorales
ofrecen condiciones Optimas para la asimilacion y conversion de Ia

SECTOR COSTERO NORTE

Substrato geoldgico de tobas de composicidn intermedia y rocas sedimentarias (areniscas carbonatadas)

energia del oleaje. Sin embargo, para el aprovechamiento de la energia Pequefios Medianos Grandes

. . 7 . . . “« 1. Barra de Cazones: Altura: 5-7 m; | 2. Miradores: Altura: 10-28 m; Frente | 3. Tombolo Villa Rica: Altura: 80-100 m; Frente
undImOtrIZ’ amen de Ias InveStlgaCIOnes SObre EI Campo y el fEtCh de Frente al mar: 40 m; Penetracion de [al mar: 70-80 m; Penetracion de | al mar: 400-450 m. Distancia a isobata de 20 m:
vientos generadores, Ia configuracién morfolégica’ textura Y entrada: 30 m; Distancia a isobata de | entrada: 40-50 m; Distancia a isobata | 3.5 km.

ope . . ’ 20 m: 17.7 km. de 20 m: 2.9 km.
permeabilidad del fondo marino” (Palomino y Almazan, 2000) y la
. . . o ., Asentamientos humanos aledaios, con posibilidades de beneficio por micro-generacion de energia eléctrica en la

profundidad, es importante la identificacion de geoformas labradas por fase experimental de prototip
e| Oleaje fuerte muchas veces presentes en IOS promontorios costeros *Poblado de Playa Chaparrales (menos | *Caserio de Miradores (60 hab. aprox.). | *Poblado de Playa Villa Rica (alrededor de 120

. ’ . . . de 300 hab. aprox.). Pueblo de Palma Sola (2 600 hab hab. aprox.).
con imponentes acantilados, nichos abrasivos en su base y derrumbes del |

] ) Pueblo de Barra de Cazones (4 000 hab. | aprox.).

frente rocoso producto de los procesos gravitacionales, donde se aprox.).

concentra la energia del oleaje con respecto al resto de la costa (Figura 1).

Litologias de composicion basaltica, flujos lavicos y flujos piroclasticos de caida libre.

. 7 ’ . Pequenos Medianos Grandes
ConcentraC|On de energla dEI Oleaje No existe 4. Balzapote: Altura: 60-80 m; Frente al mar: 400-500 | 6. Punta Roca Partida: Altura: 52-65 m; Frente al mar: 1
presencia. m; Penetracion de entrada: 40-50 m; Distancia a 400 a 1 500 m; Profundidad de entrada: 150-300 m;
P M f I p isobata de 20 m: 1.7-1.8 km. Distancia a isobata de 20 m: 1 km.

. rocesos orroiogia ,

Oleaje g 5. Playa Hermosa: Altura: 60-80 m; Frente al mar: | 7. Montepio: Altura: 100-120 m; Frente al mar: 1600 a 1
Ab raSiVOS Aca ntilada 60-80 m; Penetracion de entrada: 50-60 m; Distancia a | 800 m; Penetracion de entrada: 100-150 m; Distancia a
isobata de 20 m: 2.5 km. isobata de 20 m: 1.5-2.0 km.

Asentamientos humanos aledaios, con posibilidades de beneficio por micro-generacion de energia eléctrica en la

Wave crosts

fase experimental de prototipos
No existe Poblado de Balzapote (500 hab. aprox.). Playa de Punta Roca Partida (800 hab. aprox.)
presencia.
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Poblado de Playa Hermosa (400 hab. aprox.). - Playa Montepio: (alrededor de 150 hab.)

Se obtuvo la cartografia geologo-geomorfologica que define cada uno de los

N siete sitios. En la figura 3, se muestra el ejemplo correspondiente a la zona de
. , , - _ Montepio.
Figura 1. Las formas resultantes mas representativas de la abrasion son los acantilados y
la plataforma de abrasion.
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3. Metodologia: EI levantamiento geolégo-geomorfolégico b = = —7 = b5 ok e mmaons st

- 2. Abrasivo-erosivas, medianas a bajas, colinosas, aisladamente onduladas, ligeramente
discccionadas; formadas durante cl Pleistoceno tardio y ¢l Holocena {Qui®-Quw); v claboradas sobre

contempld la localizacion espacial de los sitios potenciales mediante el
uso de imagenes de satélite y fotografias aéreas.

3a. Evaluacion geodlogo-geotécnicos. En campo se estimé la
susceptibilidad a la ocurrencia de fendmenos inducidos por sismos

(licuefaccion, ruptura de fallas en superficie y amplificacion de ondas
sismicas locales; susceptibilidad al desarrollo del karst; susceptibilidad a Ia

areniscas y areniscas arcillosas del Terciario (20 =H<25 m; 10 £h <15 m).

renis
3. Abrasivo-denudativas, bajas, onduladas, poco diseccionadas; formadas durante el Pleistoceno
tardio y el Holoceno (Qu*-Quv); y elaboradas sobre areniscas arcillosas del Terciario (10 “H <12 m; 6
=h<8 m).

—| 4. Abrasivas y abrasivo-denudativas, bajas y muy bajas, muy poco diseccionadas, en ocasiones sin
diseccidn; formadas durante el Holoceno (Quy); y elaboradas sobre areniscas arcillosas del Terciario
(5 =H < 7 m del Holocena temprano y 2 < H <3 m del Holoceno tardio; 3 <h<4my1+<h<2m
respectivamente).

18°38'40"
18°38'40"

| 5. Edlico-marinas, planas, litorales, formadas durante el Reciente sobre depdsitos cuaternarios muy
jovenes (2 <H <3 m; 0.25 <h < Q.50 m).

Fluviales

- 6. Erosivo-acumulativas, onduladas a colinosas, poco diseccionadas, formadas durante el
Pleistocena tardio-Holoceno temprano (Qu-Quv*), sabre areniscas arcillosas terciarias y depodsitos
aluviales holocénicos (10=H<12my20=H<25m2=h<3m).

]7. Acumulativas, de planos de inundacidn, bajas, planas, no diseccionadas, formadas durante el
Holoceno tardio (Qn?) sobre depbsitos aluviales jévenes (1.5<H< 2-3 m; 1=h< 2 m).
H Altitud {en metros).
h Profundidad de diseccidn (en metros).

FORMAS DEL RELIEVE
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Figura 3. Muestra el mapa geomorfolégico, en donde se destacan los tipos de relieve correspondientes a
lomerios, terrazas de origen fluvial y marino; asi como, las formas de relieve en donde se pueden
observar entre otras, las costas de tipo abrasivo y las de tipo acumulativo, asi como los sitios propuestos
para los emplazamientos ingenieriles.

Figura 2a. y 2b. En las figuras respectivas, se evidencia en campo las rupturas de fallas en la 5. COnCIUSionES:

superficie y otros fendmenos; asi como la cartografia local con las caracteristicas geoldgicas. = La heterogeneidad geolégica de los sitios destacé una marcada

3b. Analisis morfométrico y morfogenético del relieve. Se diferenciacion de la respuesta geotecnica de cada litologia.

abordé bajo la dptica conceptual y metodolégica de Spiridonov (1974) = Para la existencia del relieve abrasivo, un rol significativo lo jugaron los
Verstappen y van Zuidam (1991), Gustavsson et al. (2006) y Hernandez- procesos volcanicos de Palma Sola y Los Tuxtlas. En el sitio de Barra de
Santana et al. (2007) y de experiencias en los levantamientos Cazones, la neotecténica desempefid un papel crucial en el ascenso de los

, . : , . sitios y en su modelado original por el oleaje.
geomorfoldgicos de las zonas de humedales mexicanos (Méndez-Linares . ae . . ey s . .
o _ _ _ ) = Las caracteristicas morfologico-morfométricas del relieve se acentuan en
et al., 2007) y de planicies marinas abrasivo-acumulativas (Hernandez-

, ) , estos baluartes volcanicos y tectdnicos, tales como Barra de Cazones-Punta
Santana y Reyes-Gonzalez, 2002; Bustamante-Fernandez et al., 2016), asi Pulpo, Miradores, Las Quebradas de Villa Rica, Punta Roca Partida, Playa

como investigaciones geomorfoldégicas antecedentes sobre el relieve Hermosa, Montepio y Balzapote.
veracruzano (G@issert, 1999, Hernandez-Santana et al., 2007, 2016) Estos = Los sitios idoneos se encuentran cercanos a poblados pequeﬁos’ por lo
trabajos permitieron establecer las regularidades regionales de la que el beneficio del suministro de microgeneraciéon contribuiria a la calidad

morfogénesis tropical del relieve costero de Veracruz. de vida de la poblacion.
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